
��

��

��מכו��טכנולוגי�לישראל�–הטכניו��

��הפקולטה�למתמטיקה

��

��גרוסמ�.�י'�ש�פרופ"אולימפיאדת�המתמטיקה�ע

��

��ח"תשס

��
���������������������������������������������������2.3.2008ח"תשס,�'ה�באדר�א"כ'�איו��

��

��
��.�אנחנו�מאחלי��לכ��עניי��והנאה.�ברוכי��הבאי��לטכניו�

��הוראות�למתחרי�

�:�ות�ומתחרי��יקרי�מתחר

�.נסו�לפתור�מספר�רב�של�שאלות�ככל�הנית�.�השאלות�שלפניכ
�ה��ברמות�קושי�שונות��

�.בפרט�לא�במחשבו�,�אי��להשתמש�בכל�חומר�עזר��

�.שעות�3הזמ��המוקצב�לתחרות�הוא���

וה��מופנות�,�חלק�מהפניות�וההוראות�בטופס�זה�מובאות�בלשו��זכר�מטעמי�נוחיות�בלבד��

�.מידי
�כאחדלתלמידות�ולתל

����.�בתו
�התחרות�יש�להגיש�מחברת�בה�תשובותי

�:נא�לשי
�לב��

�.�יש�להתחיל�כל�שאלה�בעמוד�נפרד��

�.יש�לנמק�את�כל�התשובות��

�:יש�להקפיד�על�ניסוח�התשובות�ועל�צורת�ההגשה��

�.�לקחנה�בחשבו��בעת�הערכת�העבודותינקודות�אלה�ת��

�.בדקנהילא�ת,�או�בלתי�קריאות/עבודות�מרושלות�ו��

��� �� �� �� �� �� �� �� �� ��!בהצלחה�

��



��שאלות�התחרות

�1שר�הספרה�כא��25…1222…��111חשב�את�השורש�הריבועי�של�המספר:�1שאלה�
��.�פעמי
�2009מופיעה��2פעמי
�והספרה��2008מופיעה�

�
��באורכי
�של�מרובע�בעל�צלעות�,�מהו�השטח�הגדול�ביותר�האפשרי�:�2שאלה�

5�,9�,13�,15?��
��

��:באופ��הבאת�נתונה�סדרת�מספרי
�המוגדר�:3שאלה�
�

a1.�5שאינו�מתחלק�ב�כלשהו��טבעיפר�הוא�מס���כמו�כ��
an+1�=�an��+bn�

��

��.��anשווה�לספרה�האחרונה�של��bnכאשר�,�n≥1לכל�

�
���.2חזקות�שלמות�של��אינסופי�של�זאת�מספרהוכח�כי�יש�בסדרה�

��

�על�העצי.�עצי
�מסודרי
�במעגל�4:�2008שאלה�
י
�יאי��שנעורבי
�כ��ש��1500נמצאי

�.עליו�הוא�נמצאבכל�דקה�מדלג�כל�עורב�אל�אחד�משני�העצי
�השכני
�לע.�.�על�אותו�ע.
��?הא
�יתכ��כי�אחרי�זמ��סופי�יהיו�כל�העורבי
�על�ע.�אחד

��
אי��ביניה
�זוג�של�.�1כול
�בעלי�רדיוס�,�)n�>�1(�מעגלי
�במישור��nנתוני
:��5שאלה

��n21פחות�מעגל�אחד�אחר�מבי��נתו��כי�כל�מעגל�חות��ל.�מעגלי
�המשיקי
�זה�לזה

��.�nהוכח�כי�מספר�נקודות�החיתו��של�המעגלי
�הללו�הוא�לפחות�.�המעגלי
�האחרי

��
�המספרי
�:6שאלה�

a0,�a1,�a2,�…,�an�
�המקיימי
�½�πה
�מספרי
�חיוביי
�הקטני
�מ�

��
tan�(a0�2 �π�¼ )��+�tan�(a1�2 �π�¼ )�+�…�+�tan�(an�2 �π�¼ )��≥��n21�
�

��הוכח�כי�

tan�(a0) �*� tan�(a1)�*�tan�(a2)�…�*�tan�(an)��≥��n
n+1

�
�
��

ה
��י
�וערכיההמוגדרת�עבור�מספרי
�רציונל�Fקיימת�פונקציה�קבע�א
��:7שאלה�

מספרי
�רציונלי�,���:מי
�שני�התנאי
�הבאי
שמתקיי�כ

��
��,�רציונלי�aלכל����F(x)�<�a.�א
��

�קבוצת�כל�המספרי
�הרציונלי,�רציונלי�aלכל�.בbש�������.היא�סופית��F(b)<a<bכ


